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Intravital neurons have dendrite and axon to form a complicated network and realize advanced functions 
as a brain. To elucidate these functions, there is a lot of scientific approach to the brain. As one of them, the 
activity of the brain have been observed at a single cell level. In this study, I constructed neural circuits with 
one cell as a unit to construct a neural network that visualizes individual cell activities. Agarose 
micro-chamber (AMC) was designed to fix the position of the cell body and agarose micro-path (AMP) to 
control the direction of neurites. It was found that the width of AMP elongating neurite exclusively was less 
than 8 μm. To construct the network, a neural circuit was constructed by arranging AMC and AMP in a circuit. 
As a result, two-cell circuit and three-cell circuit were successfully constructed. Synchronized changes in 
fluorescence intensity detected from the circuit by calcium imaging. This result indicates that the basic 
structure of the neural circuit in the living body could be reproduced by the shape of the cell adhesion surface. 








レベルで解明するために in vivo で個々の神経細胞を染色













本実験では 5~15 μm 幅の AMP を作製し、神経突起を特異






（１）AMC と AMP の設計 
本実験では、神経細胞の形状に適した AMC＋AMP 構
造を設計した。Python および VBA を用いて加工プロセス
を自動化することにより、設計した形状を任意の数で作
製した（図１）。 
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（２）追加加工による神経突起の接続 
AMP内部を伸長した神経突起と隣接する神経細胞を接
続するために、波長 1480 nm の赤外線レーザーを用いて
未加工部位に照射し、新たな AMP を作製した。 
（３）細胞間シグナルの検出 
神経細胞の活動電位が神経突起で接続している細胞に
伝導しているかを調べるために、Oregon green 488 




5~15 μm の幅で直線状に AMP を作製し、100 μm ごとに
直径 20 μm の AMC を配置した。コンフルエント状態とな
る細胞数を播種してから 1 時間後に余分な細胞を除去し
80 μm 単位の AMP に接着した細胞数を計測した。播種 6
日後、細胞が接着した AMC から AMP に伸長した神経突
起の伸長度について、作製した AMP 幅ごとに測定した。 
















図 3 AMP の追加加工と神経突起の細胞への接続 
（３）神経細胞による回路の作製 
回路状に AMC と AMP を作製し、細胞播種後に一細胞
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